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一、项目背景

该比赛为了提高广大同学对海洋技术的兴趣，并且针对该项目可以

对同学的的自动化技术、软件技术、模式识别技术、团队协作能力等进

行锻炼与提高。

该比赛主要是通过程序实现让机器人自主地在水池中进行的三维运

动，沿着池底的引导线路运行，并穿过高低门最终达到终点撞击指定的

球，抓取并投放目标物到指定位置。
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二、技术委员会与组织委员会

负责人：王宪彬，哈尔滨工程大学，xianbinwang@outlook.com，

15604807000

成 员：刘文智

张志强，海军工程大学

王 扬，北京信息科技大学

陈 彭，集美大学
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三、资格认证要求

参赛队需提交技术报告，通过技术委员会评审确定参赛资格。技术

报告要求及提交方式另行通知。技术报告按照自动化学报格式进行撰写。
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四、参赛人员要求

每个队伍指导教师数量 1-3 人，参赛学生 3-10 人。
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五、技术与竞赛组织讨论群

QQ群：881402617



中国机器人大赛暨 RoboCup 机器人世界杯中国赛水下机器人赛项机器人水中巡游项目竞赛规则

7

六、比赛场地及器材

6.1 比赛场地说明

场地为不小于 4.5×9.5 m的充气或支架泳池，水深约 1.3 m。任务

如图所示（场地目标物位置和数量根据实际场地大小而定，不以此图为

准）

6.2 比赛器材说明

1．引导线

引导线为橙红色，用来指引机器人运动。如图该引导线宽 10 cm、

长 35 cm，沉在池底。每两个任务点之间都会有引导线。
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2．撞击球

撞球分红蓝两色，半径约 10 cm，悬浮水中，距池底高约 60 cm。

只有撞球成功后，方可完成后续任务。

3．门

门大小为约 70×50 cm，中心距池底高度矮门约为 45 cm、高门约

为 65cm（红色 PVC管）。机器人应按照场地示意图中黄色箭头所示方

向穿过高低门。
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4．目标抓取和投放

抓取的目标物为不同颜色高尔夫球（黄色、粉色），分布于距池底

20-40 cm高的陈列架上，通过赛前抽签决定抓取颜色，抓取正确颜色

和错误颜色目标物得分不同。将目标物投放到收集框内，收集框距池底

约 20-60 cm，大小约为 30×40 cm，收集框框架为红色。

陈列架(大小 0.5m*0.5m 左右)

收集框（大小 0.3m*0.4m 左右）

5．出发区

出发区位于水池某一角约 80 cm×80 cm区域的水面。
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6．场地环境

实际比赛场地的环境中不能保证光线照明绝对平均、水池水绝对澄

清。

比赛场地周围的照明等级为一般室内状况。参赛者在比赛期间有时

间了解周围的灯光等级及标定机器人。在正式比赛前一天调试设定后，

比赛的照明将不会再调整来满足个别参赛者的要求。参赛者应意识到现

场的照相机、摄像机和比赛场地周围采用的高压钠灯等，设计者应采取

措施避免这些光源对机器人的影响。

注：以上尺寸可能存在一定误差，组委会会将该误差保证在合理范

围内，最终解释权归组委会所有。
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七、赛事规则要求与评分标准

7.1 任务流程说明

1. 机器人从出发区释放后，依靠自身动力潜入水下（机器人无任何部件

露出水面）。

2. 机器人自主寻找并撞击指定颜色目标物（圆形）。随后按路径方向“过

门”、“抓取目标物”、“投放目标物”、“回到出发区域”。比赛任务完成后，

参赛队队长上报裁判申请结束比赛，此时比赛结束，裁判停止计时。

3. 机器人必须完成撞击指定颜色目标物任务后，才可进行“过门”、“抓

取目标物”、“投放目标物”等任务，进行其他任务的顺序不做要求。

4. 水池中的高矮两种门，交替分布。图中门的摆放仅供参考，比赛时根

据实际情况摆放进行调试。

5. 比赛前由参赛队抽签决定撞击目标物颜色。

7.2 评分标准

1. 机器人从出发区释放后，依靠自身动力自主下潜至机器人全部进入水

下，获得 10分。

2. 撞击正确目标物得 30分，撞击错误得 10分。撞击未成功，机身挂碰

目标物（包括只碰线或因碰线而导致的目标物晃动）不得分。
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3. 过门时如果顺利从门中间通过且与门无接触得 30分/个，如果与门有

接触得 10分/个。机器人未按行进路线方向通过不得分，机器人多次穿

过同一个门只计算一次得分。

4. 抓取正确颜色目标获得 100分/个；抓取错误颜色目标获得 50分/个。

5. 将目标投放进指定收集框获得 100分/个。

6. 回到出发区，机器人得 30分。机器人任意部位触碰出发区任意一侧

池壁视为该任务完成，多次回到出发区只记录一次得分。

注：如果 15分钟仍未完成比赛任务则比赛结束。机器人放入水中

后所有动作需使用视觉、声学等方式识别目标物并自主完成，未经传感

器、视觉等识别而是由机器人自由随机运动完成的比赛任务不得分。

7.2 排名规则

1. 依据比赛最终得分进行排名，得分高者排名靠前；

2. 对于最终得分相同的队伍，如已完成全部任务（每项任务均有得分），

则根据完成全部任务所用时间排名，时间短者排名靠前；若已完成全部

比赛任务，且完成全部任务所用时间也相同，则依据机器人重量排名，

重量轻者排名靠前；若未完成全部任务，则依据机器人重量排名，重量

轻者排名靠前。若仍无法区分排名则依据参赛队提交的资格认证材料进

行排名，每个参赛单位派一名代表对材料进行匿名打分。若仍无法区分
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排名，则对排名相同的队伍通过加赛进行排名，加赛任务由赛项技术委

员会决定。（每所学校为一个参赛单位，分校、不同校区、独立学院等

均与主校视为同一个参赛单位）。

3. 比赛鼓励参赛队自主设计、制造机器人，对于所用机器人在任何商业

市场渠道存在外形结构相同产品的参赛队，比赛成绩做降级处理，成绩

排在后面的参赛队向前递补。
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八、机器人要求

1. 机器人尺寸要求为：在机械手闭合状态下不大于 60cm×60cm×1m。

2. 机器人质量要求为：总质量不超过 30kg，不小于 3kg。

3. 机器人采用无缆自主控制，比赛过程中机器人任何一个部位不允许露

出水面。

4. 不得使用履带行走，以免破坏比赛场地地貌。

5. 机器人必须在原理上能够在水中进行受控制的三维移动，理论上可以

从出发区到达水中任意位置。

6. 各参赛队需在机器人上做出明显标识，比赛前裁判需对各参赛队机器

人及软件调试人员进行拍照。不同参赛队之间不得共用同一台机器人及

同一名软件调试人员。若发现参赛队使用同一台机器人或同一名软件调

试人员，所涉及的两个参赛队均按照违规处理。

7. 赛前技术委员会对参赛队伍机器人进行检查，若参赛队机器人不满足

上述条件，将依据实际情况不允许参赛队参赛或在最终成绩汇总扣除一

定分数，最终决定权归赛项技术委员会所有。
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九、赛程赛制

1、 练习

参赛队报到后可根据顺序，进行设备调试以适应场地。

2、 正式比赛

1)非比赛队员不得参与比赛。

2)每队进行比赛的顺序是在该天比赛开始前由抽签决定。

3)总时间为 30分钟，10分钟为调试准备时间，15分钟为比赛时间，

最后 5分钟为退场时间。参赛队向裁判申请开始比赛，裁判开始计录

单次比赛时长，并记录 15分钟比赛时间。

4)在比赛开始后，调试电缆必须与机器人脱离，机器人完全自主运行。

参赛队伍不能以任何装置触碰池水，不可使用任何无线通讯装置对机

器人进行遥控控制。

5)在 15分钟比赛任务进行期间，最多可进行 3次比赛。如果对本次比

赛不满意，可随时终止本次比赛，并进行下一次比赛。参赛队员宣布

放弃本次比赛时，单次比赛时长记录停止，而 15分钟计时继续。由工

作人员打捞机器人，将机器人交与参赛队员。再次出发时，重新记录

单次比赛时长。最后一次比赛的成绩视为比赛的最终成绩。
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6)比赛过程中，机器人的任何一个部位露出水面，则本次比赛停止。

7)5分钟的退场时间在 15分钟任务时间结束时即开始计时，不论机器

人处于何种状态、在何位置。
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十、附加说明
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