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一、项目背景

当今，企业在生产方式上面临变革重塑。柔性化智能生产将替代传统的大规模

生产线，使生产过程更加灵活高效。借助人工智能、机器人、大数据等技术，柔性

化智能生产线能够实现自适应调整，以满足多样化的市场需求。同时，智能制造将

使得生产过程中的各环节实现互联互通，提高资源配置效率，降低生产成本。

物流搬运机器人（AMR）以其高可用、高适应性的特点匹配智能工厂需求，与 AGV

（自动导引车）不同，物流搬运机器人可以自主决定路径，同时实时调整路径以适

应环境的变化，在复杂环境中表现出更高的自适应性和灵活性。开展物流搬运机器

人装配与调试赛有助于激发学生对物流搬运机器人、智能物流技术的兴趣，提升专

业技能、锻炼实践能力、培养创新思维与团队协作能力，同时拓展行业视野，为未

来的职业发展打下坚实基础，更好地适应未来社会对高素质人才的需求。

二、技术委员会与组织委员会

2.1技术委员会

负责人：胡冬生，杭州科技职业技术学院

成 员：王卫彬，浙江东方职业技术学院

张 洁，黄河水利职业技术大学

2.2组织委员会

负责人：胡冬生，杭州科技职业技术学院

成 员：王卫彬，浙江东方职业技术学院

张 洁，黄河水利职业技术大学
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三、技术资格认证要求

参赛队在比赛前指定时间内，按照本赛项技术资格认证要求（附件）提交参赛

技术资格认证资料，通过技术资格审核的队伍才能参加现场赛。

技术资格认证材料提交时间：以大赛通知为准，如大赛未通知请于报名截止日

期前提交。

材料提交方式：以压缩包发送到指定邮箱 zjbanyun@aliyun.com。

四、参赛人员要求

每支队伍指导教师数量不多于 2人，参赛学生不多于 3人，学生参赛选手必须

是高等职业院校、职业技术大学、应用型本科全日制在籍学生，五年制高职、技师

院校须为高学段全日制在籍学生。参赛队伍的资格及要求由大赛组委会认证。

五、技术与竞赛组织讨论群

参赛选手与指导老师可以加入物流搬运机器人装配与调试赛项交流群（QQ 群“物

流搬运机器人装配与调试赛项交流群”，群号 950949761）请求加入 QQ 群时，需

要注明参赛队伍、高校、姓名等，否则可能不能入群。

六、比赛场地及器材

6.1比赛场地说明

1）每个竞赛赛位配备竞赛平台 1套、桌椅 2套、工具 1套、物流搬运场地 1套。

2）赛场设置电源，每个竞赛赛位提供一个独立电源供电，至少预留 3 个插孔

（220V-5KW）。

3）物流搬运场地：场地尺寸为长 3m、宽 3m，场地使用隔离板隔离，隔离板高
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度为 0.5m。起止区尺寸为 0.5*0.5m。取货点 2 个，尺寸为 0.5*0.5m。放置区尺寸

为 1*0.5m。在取货点墙面居中处贴有一个二维码，底部距离地面 15cm，二维码为

AprilTag 编码，分辨率为 Tag36h11，尺寸为 10*10cm。二维码信息共有两种，分别

为 1 和 2，每场比赛随机选择其中一个二维码粘贴。货架内尺寸（内部空间）为长

40cm、宽 25cm、高 29cm，居中放置在取货点内。

4）场地照明要求：赛场的照度为 600Lux 到 1200Lux 之间，场地上各区域的照

度应柔和均匀，各区域照度差不超过 300Lux.。
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5）比赛承办单位因客观条件限制，提供的正式比赛场地的颜色、材质、光照度

等细节，可能与规则规定的标准场地有少量差异。比赛队伍应认识到这一点，机器

人需要对外界条件有一定的适应能力。
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七、赛事规则要求与评分标准

7.1竞赛技术纲要

7.1.1职业道德

1）敬业爱岗，忠于职守，严于律己；

2）刻苦学习，钻研业务，善于观察，勤于思考；

3）认真负责，吃苦耐劳；

4）遵守操作规程，安全、文明生产；

5）着装规范整洁，爱护设备，保持工作环境清洁有序。

7.1.2相关知识与技能要求

1）熟悉电子原材料的种类、性能参数和质量标准，掌握 BOM 清单和质检文件

的解读方法。

2）掌握不同线材的特性和接口规范，能对机器人线路进行测试。

3）熟悉机器人的结构和工作原理，掌握嵌入式控制器、电机、传感器、执行机

构的调试原理，并能熟练装配机器人。

4）掌握 IP 配置、网络通信原理，能远程连接调试机器人，使用内置上位机操

控机器人。

5）熟悉智能电子设备的 OQC 标准，可按照质量检测标准完成出厂检测。

6）熟练完成机器人拆卸，元器件分类复原，具有良好的物料管理能力与意识。

7）掌握 C++ 或 Python 编程语言，了解 OpenCV 视觉库，可通过视觉编程开发

在自动化设备上实现智能化功能。

7.2竞赛说明

现场竞赛内容包括物流搬运机器人组装与调试、物流搬运任务、物流搬运机器
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人拆卸和归纳、现场答辩等，各参赛选手必须严格按工艺守则和设备操作规程进行

操作。一旦出现较严重的安全事故（如操作不规范造成起火、烫伤、违规用电、错

误接线造成设备损坏等情况），经裁判长批准后将取消其参赛资格。

7.3评分标准

物流搬运机器人装配与调试赛项成绩由现场竞技和现场答辩两个环节组成：

物流搬运机器人装配与调试成绩=现场竞技得分+现场答辩得分

现场竞技得分=
总队伍数量−队伍名次+1

总队伍数量
× 40 + 30

现场答辩得分=
评委 1 评分+评委 2 评分+…评委 n 评分

�

7.4现场竞技评分标准

评分表如下：

任务项 分值 得分描述 评分标准

物流搬

运机器

人组装

与调试

30 分

1、完成系统主机的安

装，可正常开机；（5

分）

任务描述：本环节参赛队需完成物流搬

运机器人的组装调试，本环节评分为综

合评分，参赛队可先完成整体机器人的

装配后再申请进行评分。

得分描述：

1、机器人安装完成后系统主机可正常

开机得 5分。

2、机器人安装完成后，机器人可通过

上位机软件控制机器人底盘前后、

左右转向运动且运动方向正常，得 5

分。

3、机器人安装完成后，通过上位机软

件可正常获取超声 TOF 传感器数据

得 3 分，可正常获取碰撞传感器数

据的 2分。

4、机器人安装完成后，可通过系统主

机测试脚本返回激光雷达数据得 3

分，返回 IMU 数据得 2分。

5、机器人安装完成后，结构稳固，不

前后摇晃，结构安装符合安装规范

2、完成底盘部件组装

与运动控制（5分）

3、超声 TOF 数据准确

无异常，碰撞传感器可

正常触发；（5分）

4、完成激光雷达与 IMU

的装配与调平。（5分）

5、完成整机安装，机

器人结构稳固，不前后

摇晃（5分）
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得 5分。

6、机器人安装完成后，顶升机构可通

过系统主机控制正常升降，升降幅

度可顶起现场提供的货架，得 5分。

6、顶升机构可正常升

降，升降幅度满足要

求；（5分）

物流搬

运任务
60 分

1、机器人行驶到

AprilTag 二维码前（10

分）

任务描述：机器人从起止区出发，自主

移动到 AprilTag 二维码前。

得分描述：机器人自主移动到二维码前

50cm 范围内得 10 分。

2、根据识别的

AprilTag 二维码，到

达对应的取货点。（10

分）

任务描述：机器人根据识别到的

AprilTag 二维码，到达对应的取货点。

得分描述：机器人到达对应的取货点得

10 分。机器人没有到达正确的取货点挑

战结束。

3、将货架成功抬起。

（10 分）

任务描述：机器人将取货点内的货架抬

起。

得分描述：在正确的取货点内机器人将

货架抬起，得 10 分。

4、自主导航，完成货

架放置；（15 分）

任务描述：机器人通过自主导航，完成

货架放置。

得分描述：机器人放置的货架俯视投影

完全在放置区内得 15 分，货架俯视图

投影压边放置区得 10 分，放置的货架

完全不在卸货点区域不得分。

5、返回起止区，机器

人俯视图投影在起止

区内；（15 分）

任务描述：机器人通过自主导航，返回

起止区。

得分描述：机器人返回起止区后，机器

人本体俯视图投影完全在起止区内得

15 分，机器人本体俯视图投影压边到达

起止区得 10 分，机器人本体俯视图投

影完全不在起止区不得分。

物流搬

运机器
10 分

完成拆卸与复原，裁判

进行检查并对归纳结

果打分；（10 分）

任务描述：参赛队进行机器人拆卸与物

料归纳。

得分描述：在比赛时间结束或完成所有

挑战任务后，参赛队必须对机器人进行
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人拆卸

和归纳

拆卸与物料归纳。如不进行拆卸与物料

归纳或恶意对物料进行损坏，经裁判长

批准后将取消其参赛资格。现场裁判检

查并对归纳结果进行打分，最高 10 分，

最低 0分。

1）参赛选手的成绩评定由大赛裁判组负责。

2）装配和拆卸物流搬运机器人要求：

赛场提供物流搬运机器人组件、材料、工具以及必要的图纸、文档。装配和拆

卸过程中，不可造成零部件损伤。经现场裁判认定恶意损坏比赛设备和场地的参赛

队，取消参赛资格。

3）任务评分要求

参赛选手可以在任务时间内就任务项请求评分，每项任务评分请求有且仅有一

次机会。就某项任务请求评分后，不再二次进行该任务项的评分。

4）比赛开始和结束

参赛队在比赛前通过抽签决定比赛分组及出场顺序，参赛队进场裁判开始计时，

参赛队请求物流搬运机器人拆卸和归纳任务项评分时，停止计时。比赛结束后，记

录参赛队伍得分和完成时间。如果超过 60 分钟参赛队仍未完成比赛，比赛结束记录

当前得分，无完成时间。

7.5现场答辩评分

1）现场竞技排名前 60%（不低于）的队伍参加现场答辩环节。

2）答辩内容

参赛队伍需就机器人组装调试、任务执行过程、技术创新点、硬件与软件实现、

遇到的问题及解决方案等方面进行阐述。

3）答辩形式

采用 PPT 或视频展示与现场讲解相结合的方式。PPT 或视频应清晰、简洁，突出

关键信息，避免冗长和复杂的表述。现场讲解应流畅、自信，能够准确回答评委提

出的问题。
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4）答辩时间

每支队伍的答辩时间不超过 10 分钟，其中 PPT 或视频展示不超过 5分钟，现场

讲解与问答环节不超过 5分钟。

5）答辩流程：

参赛队伍按照现场竞技比赛排名顺序依次进行答辩。

答辩开始时，由队长或指定代表进行 PPT 或视频展示，并同步进行现场讲解。

展示结束后，评委将针对答辩内容进行提问，参赛队伍需在规定时间内进行回答。

答辩结束后，评委将根据评分标准对参赛队伍进行打分。

6）现场答辩评分标准：

得分项 得分描述

答辩内容（15 分） 内容完整、准确，逻辑清晰，技术创新点突出。

答辩形式（5分） PPT 或视频制作精良，现场讲解流畅、自信。

问答环节（10 分）
能够准确回答评委提出的问题，展现出良好的专业

素养和应变能力。

八、参赛设备要求

8.1现场提供比赛器材说明

桌面级物流搬运机器人组件、标准装配工具等，由大赛组委会现场提供；

桌面级物流搬运机器人
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8.2参赛队自行携带的比赛器材说明

参赛队可携带两台笔记本电脑（含充电器、鼠标）、两部手机、U盘、无线路由

器（可自带）进入比赛赛位，违规携带非规定器材进入比赛赛位取消比赛资格。

九、赛程赛制

9.1现场竞技排名方法

现场竞技得分高的排名靠前，如果得分相同则用时少的排名靠前。

9.2最终排名

物流搬运机器人赛项最终排名，按总成绩（现场竞技得分+现场答辩得分）从高

到低进行排名，如出现分数相等的情况则现场竞技得分排名靠前的队伍，排名靠前。

十、附加说明

1）比赛过程中只允许参赛选手、裁判和有关工作人员进入比赛区域，其他人员

不得进入。凡擅自进入者，第一次给予警告，第二次取消该队本场比赛成绩。

2）参赛机器人在规定自主流程里必须是自主机器人，自行决定其行动，不得通

过线缆与任何其他器材（包括电源）连接。该阶段不允许参赛队遥控操作，一旦发

现则取消该阶段所有成绩。除此之外，场外队员或者其他人员禁止人工遥控或采用

外部计算机遥控机器人，一经发现将立刻取消比赛资格并上报大赛组委会进行处理。

3）参赛队如对判罚有异议，必须出具有效的证据，并向现场裁判提出复议申请。

复议申请必须在下一轮比赛开始之前提出，逾期将不予受理。对于已签字确认的竞

赛结果，不再受理任何相关申诉。关于参赛资格的申诉，需在赛前以书面形式提出。

当值裁判无法判断的申诉，将与技术委员会商议并集体作出最终裁决。

4）在比赛过程中，如果参赛队员滋事扰乱比赛正常秩序、无视裁判员的指令或

警告，甚至围攻、谩骂裁判员，将取消比赛资格，并上报大赛组委会进行处理。

5）为确保比赛顺利进行，保障所有参赛人员、设备及场地的安全，请各参赛队
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伍严格遵守以下安全规定：

a) 每个赛位提供 220V 独立电源，最大负载为 1500W，请勿超负荷使用；

b) 接线前请检查电源线、插头、插座是否完好，如有破损请立即报告裁判；

c) 严禁湿手操作电器设备，禁止在电源附近放置水杯、湿布等物品；

d) 比赛结束后请及时关闭电源，拔除所有用电设备；

e) 机器人运行时，请确保周围无人员走动，避免发生碰撞；

f) 如发现设备异常（如冒烟、异味、过热等），立即断电并报告裁判；

g) 保持赛位整洁，工具、材料摆放有序，避免绊倒或滑倒；

h) 严禁在赛场内奔跑、打闹，不得干扰其他队伍比赛；

i) 如违反安全规定，一经发现将视情节轻重给予警告、扣分或取消比赛资格处

理。

6）对于本规则未明确规定的行为，当值裁判有权依据安全、公平的原则进行独

立裁决。

7）规则未尽事宜，由技术委员会负责解释。
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附件：技术资格认证要求

1技术资格认证材料要求

每支报名的参赛队伍必须在报名的同时提交技术资格认证材料到指定邮箱

（zjbanyun@aliyun.com）， 不提交技术资格认证材料的队伍不具备比赛资格；技

术资格认证材料内容包括三个部分：

①队伍介绍，主要包括成员介绍，以前的参赛介绍等，既可以提交一个 word 文

档也可以提交团队主页的网页链接，如果提交文档，正文字体为宋体小四， 1.5 倍

行距，应尽量保证排版美观且不少于 4页。

②物流搬运任务阶段展示视频（控制视频大小在 50M 以下），主要内容为机

器人完成比赛的完整演示，时长应在 120s以内（可倍速）。

③机器人介绍相关材料，概述参赛机器人相关的软件策略、硬件设计，详细描

述参赛队的参赛方案如团队分工、装配技巧、独特的算法、程序框架、数据结构等，

特别强调，技术委员会关注各参赛队队员的自我创新，不能抄袭，不能与他队雷同，

否则有可能被取消比赛资格。最终提交一个不少于 6页的 pdf文件（正文字体为宋

体小四， 1.5 倍行距），应尽量保证排版美观。

2技术资格认证材料评分

技术资格认证评分由技术委员会评定，在赛项讨论群（QQ群）中公布结果。材

料在提交时压缩包统一命名为： XX 单位 XX项目 XX队伍资格认证材料，每队上传

的资格认证材料严格控制在 60M以内。

技术资格认证材料评分依据如下：

总分 100分，如果不提交材料，直接取消比赛资格；如果提交的材料不全，不

提交队伍介绍扣 20分，不提交视频扣 50分，不提交机器人介绍相关资料扣 30分，

如果提交材料不符合要求酌情扣分。
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